
写在前面：热能锅炉原理这门考试考点很多，细节很多，需要记忆理解的内容非常多。该笔
记为本人考前一星期整理，可以作为复习参考，但也有许多纰漏，请以老师授课内容为准。
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当锅炉变压到水冷壁出口的工质为汽水混合物时，切向进入的分
离器起汽水分离作用，蒸汽由分离器顶端进入过热器，分离下来
的锅炉水进入蓄水箱，通过再循环泵升压后与给水混合回到锅炉
中循环流动。
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在保持烟气流速 （烟气流通截面积）不变的条件下，通过几重管圈，多管并列套弯的形式，改变
蒸汽流通截面积，达到管内蒸汽流速和管外烟气流速平衡。大容量锅炉一般采用多管圈结构。
因此，蛇形管有单根管圈与多重管圈之分。
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管子固定、吊装方便，易清灰，磨损轻

结构紧凑，传热效果好，积灰较少

蛇型管垂直放置，布置在水平烟道，吊挂简单，膨胀自由，不易
积灰，停炉后易造成积水，再次启动时会造成气塞和水击。

蛇型管水平放置，布置在垂直烟道，支吊复杂，疏水方便，易积灰。

传热温差较大，金属耗用少，但蒸汽出口段位于烟
温最高处，管子不安全

蒸汽与烟气的流向相同，蒸汽出口段位于烟温最低
处，管子相对较安全，但传热温差小，金属耗用多

沿着烟气流动方向，既有逆流也有顺流（串联混
合流）；或者在烟道的宽度方向上，两侧为逆
流，中间为顺流（并联混合流）

布置在炉膛上部，悬吊，辐射式 ( 大部
分 ) 。屏间节距较大： 3m-4m

降低炉膛出口温度，减少烟气扰动和旋
转，改善过热和再热蒸汽的气温特性

布置在炉膛出口烟窗处，对流和辐射换热均有，半辐射。
屏间节距较小： 0.5m-1.0m 有效降低进入密集的对流受热面的烟气温度，防止对流受热面结渣
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由于炉膛热负荷高，辐射温度高，且传热效果相对不如水冷壁，蒸汽冷
却效果差，管壁温度比蒸汽高 100-120 ℃ ，一般用作低过或低再

锅炉启动和低负荷运行时会处于干烧，须有冷却保护装置

工作条件最差的锅炉受热面

过热器或再热器出口蒸汽温度与锅炉负荷（或工质流量）之间的关系。
（负荷对汽温的影响）

再热器出口汽温一般是随负荷降低而下降的。为了保持再热器出口汽
温不变，必须吸收更多的热量。再热蒸汽的压力较低(2.0~5.0MPa)，
蒸汽比热容较小，因此，再热汽温的变化幅度较大。
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会引起锅炉和汽轮机金属材料的超温过热，加速管子金属的
氧化，降低材料的使用寿命

会降低热力循环的效率，同时使汽机末级叶片处的蒸汽湿度增加，对叶
片侵蚀作用增加，严重时甚至发生水冲击，影响汽机安全运行

会使汽机中压缸转子和汽缸之间的膨胀差变化，造成汽机剧烈振动
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